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TEXTDEL

1. Verksamhetsbeskrivning

1.1 Organisation

Uppsala Vatten och Avfall AB ansvarar for vattenforsérjning och avfallshantering i Uppsala kommun. Uppsala
Vatten levererar dricksvatten, renar avloppsvatten, tar hand om hushallsavfall, producerar biogas samt atervinner
avfall. Bolaget ar verksamhetsutévare och ansvarigt for fragor enligt miljébalken.

1.2 Ledningsnat och pumpstationer

Avloppsvattennatet i Storvreta bestar av ca 37 km spillvattenledningar och 38 km ledningar for dagvatten (inkl.
den allmédnna delen av servisledningarna). Hela avloppsnétet ar duplikat, vilket innebér att spill- och dagvatten
leds i separata ledningar. Till spillvattennétet hor fem avloppspumpstationer som &r férsedda med hdgnivalarm
och nodutlopp samt ar anslutna till driftovervakningssystemet. Mangden braddat vatten berdknas utifrén aktuella
fléden och braddningens varaktighet. P& ledningsnatet i 6vrigt finns inga braddavlopp.

1.3 Avloppsreningsverket

Avloppsreningsverket, som ligger nordvast om Storvreta samhalle, togs i drift 1983. Anléggningen &r dimen-
sionerad for 220 m*/h och en medeltillrinning av 4 280 m® per dygn. Férbehandlingen ar dimensionerad for 440
m?>/h. Dimensioneringen innebar att dubbelt sé stora fléden ska kunna behandlas i anlaggningen.

Avloppsvattenbehandling

Avloppsvattenbehandlingen bestar av mekanisk, biologisk och kemisk rening. Den mekaniska forbehandlingen
omfattar avskiljning av grévre fororeningar, papper och trasor i fingaller, tyngre partiklar och sand i luftat sand-
fang och lattare partiklar i forsedimenteringsbassanger. Den biologiska reningen sker i en biobadd med fyllnads-
material av plast. Fran en intern pumpstation pumpas vatten upp pa badden och fordelas éver denna med en rote-
rande spridare. Vattnet samlas upp i botten av béddden och leds via ett skibord vidare till det kemiska renings-
steget. En av biobaddspumparna gar kontinuerligt. Nar tillrinningen &r lagre an recirkulationsflodet aterfors vat-
ten fran biobadden till pumpstationen.

I kemsteget anvands jérnklorid som fallningskemikalie. Doseringen &r flodesstyrd. Tillsatsen och inblandningen
sker i slutet av rannan fran biobadden. Har finns majlighet att, vid behov, dosera natriumhypoklorit. Under lang-
sam omrorning med paddelomrorare uthildas flockar, som tillsammans med slam fran biobadden avskiljs i efter-
féljande slutsedimenteringsbassénger. Det renade vattnet leds till recipienten via ett skibord for flodesmétning.

Slambehandling

Gallerrens och sand tvattas i en renstvatt och i en sandtvéatt. Tvattat rens férbranns vid Vattenfall i Uppsala. Tvét-
tad sand laggs i slamlagret vid reningsverket. Flytslam fran sedimenteringsbassangerna tas till en flytslambrunn.
Slammet innehaller tops m.m. och fickan toms nagon gang per ar till inkommande vatten. Slam fran forsedimen-
terings- och slutsedimenteringsbasséangerna samlas upp med slamskrapor och pumpas vidare till en fortjockare.
Efter fortjockning pumpas slammet till en rétkammare. Dekanteringsvattnet fran fortjockaren leds tillbaka till
inkommande vatten. | rétkammaren stabiliseras slammet och bildad biogas samlas upp i en gasklocka. Huvudde-
len av gasen anvénds for uppvarmning av rétkammaren och reningsverksbyggnaden genom férbranning i en
gaspanna. Overskottsgas facklas av. Rotat slam leds till ett vatslamlager, varefter slammet avvattnas i en skruv-
press. Avvattnat slam lagras i anslutning till reningsverket. Vid témning av lagret kors slammet till Hovgardens
avfallsanlaggning.

Ventilationsluften fran rensrummet slapps ut via ett kompostfilter. Ovrig ventilationsluft leds ut via biobadden.

Ett flodesschema Gver Storvreta avloppsreningsverk finns i bilaga 6.



Miljérapport 2010 Storvreta avloppsreningsverk

Kemiska produkter och farligt avfall

Jarnklorid anvénds for utfallning av fosfor ur avlioppsvattnet. Jarnkloriden har produktnamnet P1X-111 och till-
verkas av Kemira. Innehallet av ovidkommande dmnen &r forhallandevis lagt. Leveranserna av jarnklorid sker
med tankbil. P4 verket lagras jarnkloriden i tvé tankar, 10 respektive 15 m®stora. Tankarna &r invallade och fér-
sedda med givare med larm for hog och lag niva. Doseringspumpar anvands for dosering av jarnkloriden.

Flockningskemikalier anvands vid avvattningen av slammet for att underlatta separationen mellan slam och vat-
ten. Polyelektrolyten, Zetag 7530 fran Ciba, levereras som pulver i sackar om 25 kg. Sackarna forvaras torrt
uppstallda och téms med hjalp av en suganordning. Hanteringen gor att dammbildning inte ar nagot problem vid
verket. Uppldsning av pulvret sker i en automatisk polymerberedare.

Mindre mangder smdrjoljor, smérjfett och rengéringsmedel anvands darutover.

Vid reningsverket kan sma mangder av farligt avfall i form av lysror, batterier och spillolja uppkomma. Avfallet
lamnas till kommunens atervinningscentral, som ligger bredvid reningsverket.

Driftévervakning

Tre drifttekniker ar stationerade i omradet, som omfattar avloppsanlaggningar i Bjorklinge, Laby, Skuttunge,
Lovstal6t, Balinge, Storvreta, Vattholma, Skyttorp, Jarlasa, Ramstalund och Vange samhallen, under dagtid var-
dagar. Under 6vrig tid ingar driften av anlaggningarna i ett beredskapsomréde, som omfattar hela kommunen
forutom Uppsala stad. Avloppsreningsverk och stdrre avioppspumpstationer &r anslutna till driftovervakningssy-
stemet OKA, vilket innebér att anlaggningarnas funktion fortldpande kontrolleras. Under icke ordinarie arbetstid
sker larmhanteringen via SOS Alarm. Personal i beredskap har en bérbar terminal for kommunikation med an-
laggningarna.

1.4 Recipient

Recipient for renat avloppsvatten fran avlioppsreningsverket ar Fyrisan. Utslapp till Fyrisan sker ungefar en kilo-
meter fran reningsverket i en punkt séder om Storvreta badplats, se karta, bilaga 5.

Nodutslapp av avloppsvatten fran pumpstationen Badet, som ligger nara badet i Storvreta, sker till Fyrisan via
utloppsledningen fran reningsverket. Nodutslapp fran pumpstationen Astrakanvégen sker via en dagvattenled-
ning, som mynnar 100 m nordost om badplatsen. Nodutslapp fran Vretalund pumpstation leds till en dagvatten-
damm i narheten, varifran det via en ledning och diken s& sméaningom kan rinna till Samnan. Nodavlopp fran de
nya pumpstationerna i Fullerd leds via diken till Fyrisan.

Medelvattenforingen i Fyrisan vid Storvreta ar 5,3 m*/s. Normal lgvattenforing &r 0,7 m%s.

1.5 Verksamhetens paverkan pa miljon

Forutom den dvergripande positiva paverkan pa miljon, som verksamheten har genom rening av avloppsvatten
och produktion av energi, sa berors den yttre miljon genom utslapp av avloppsvatten, forbrukning av ravaror och
energi, transporter och omhandertagande av restprodukter. Viktigaste paverkan ar utslapp till vatten, eftersom
reningen av avloppsvattnet inte fullstandigt avlagsnar alla féroreningar, som tillforts av hushall och 6vrig verk-
samhet. Vid reningen av avloppsvattnet och behandlingen av slam anvénds fallningsmedel, polyelektrolyter och
andra kemiska produkter. Elenergi atgar for pumpning och rening av avloppsvattnet. Anvandning av kemiska
produkter samt hantering av slam och 6évrigt avfall ger upphov till transporter till och fran anlaggningen i likhet
med tillsynshesok vid pumpstationer, reparation och underhall av maskinutrustning, provtagning m.m. Utsldpp av
luktande amnen till luft kan ske fran ledningsnét, reningsverk och restprodukter. Férbranning av biogas ger ut-
slapp till luft. Avloppsslam, sand, rens och évrigt avfall ska anvéndas eller omhéndertas pa ett sddant satt att
utldckage av odnskade &mnen till miljén minimeras.

2. Tillstandsbeslut

Lansstyrelsen i Uppsala lan lamnade 1982-02-04 kommunen tillstand enligt miljoskyddslagen till utslapp av
behandlat avloppsvatten fran Storvreta reningsverk till Fyrisan.
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3. Anmalningspliktiga andringar

Inga anmalningspliktiga andringar av verksamheten har skett under aret.

4. Ovriga beslut enligt miljobalken

Lansstyrelsen i Uppsala lan har i ett beslut 2003-01-23 andrat villkor 8 i tillstdndsbeslutet. Enligt den ursprung-
liga beslutet skulle slammet anvéndas inom jordbruket eller deponeras pa Hovgardens avfallsanlaggning. Forbu-
det mot deponering av organiskt avfall innebar att det inte fanns nagot alternativ till jordbruksanvéandning.

5. Tillsynsmyndighet enligt miljébalken

Miljé- och halsoskyddsndmnden i Uppsala kommun

6. Tillstandsgiven och aktuell anslutning

Tillstdndsgiven belastning pa reningsverket ar 8 000 pe, varvid en personekvivalent raknas som 86 g BOD- per
dygn. Den maximala genomsnittliga veckobelastningen beddms motsvara 8 000 pe.

Avloppsreningsverkets upptagningsomrade omfattar Storvreta samhalle, se Karta i bilaga 5. Antalet anslutna till
reningsverket uppgick i slutet av 2010 till 6 345 personer, vilket ar en 6kning med 70 personer under éret.

Vid reningsverket behandlas i huvudsak hushallsspillvatten. Bland 6vriga verksamheter i samhéllet, vars av-
loppsvatten avleds till kommunens ledningsnét, finns en bensinstation med biltvétt, ett lastbilsgarage med tvétt-
hall, bilverkstad, bilplatslageri med lackering, veterinar, restauranger, tandvardsklinik, véardcentral, forskolor,
grundskolor och servicehus.

7. Villkor i tillstdndsbeslutet
Villkoren i tillstdndsbeslutet kommenteras nedan.

1. Avloppsvattnet skall underga behandling i en reningsanlaggning med sdval mekanisk, biologisk som ke-
misk rening. Anlaggningen skall standigt drivas sa att hdgsta mojliga reningseffekt uppnas. Resthalterna i
det behandlade avloppsvattnet fir som veckomedelvarde inte 6verstiga 15 g/m*® BOD- (biokemisk syre-
férbrukning) och 0,5 g/m® P-tot (totalfosfor). Detta villkor kan under en femarsperiod efter reningsverkets
drifttagande omprovas om olagenheter skulle uppsta i recipienten pga avloppsutslappen.

Kommentar: En reningsanlaggning har uppforts med mekanisk, biologisk och kemisk rening. Uppsala
Vattens malsattning ar att driva anlaggningen sa bra som méjligt med tekniskt-ekonomiskt rimliga insat-
ser. Resthalterna av BOD; och totalfosfor i utgaende vatten var under 2010 féljande:

Ar BOD; Tot-P
ma/| ma/|
2010 <3 0,059

Hdgsta halter av BOD; och totalfosfor i enskilda dygnsprov var 8 mg/I resp. 0,31 mg/I.

2. For att mojliggéra bedémningar om behovet att ytterligare skarpa utslappskraven eller vidta andra skydds-
atgarder enligt villkor 1 alaggs stkanden att under dari angiven femarsperiod fortlopande gora de under-
sokningar och ta de prover som finnes erforderliga. Denna utredning skall &ven innefatta provtagningar i
Ekebydamm. Program harfor skall upprattas i samrad med lansstyrelsen. Resultaten skall arligen redovisas
till l&nsstyrelsen.

Kommentar: Villkoret har kommenterats i tidigare miljérapporter.

3. Den nya avloppsreningsanlaggningen skall tas i drift senast under augusti manad 1983. En plan for trad-
plantering vid verket skall redovisas till lansstyrelsen innan verket tas i drift.
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Kommentar: Villkoret har kommenterats i tidigare miljérapporter.

Reningsverket skall vara forsett med anordningar for desinficering av utgdende vatten. Desinficering skall
foretas i den omfattning som halsovérdande myndigheter finner erforderligt.

Kommentar: Reningsverket ar forsett med doseringspump, fasta doseringsledningar och forradskarl. Ut-
rustningen ar avsedd for natriumhypoklorit.

Industriellt avioppsvatten far inte tillforas anlaggningen i sédan mangd eller av sadan beskaffenhet att
anlaggningens funktion nedsitts eller séarskilda olagenheter uppstar for omgivningen eller i recipienten.

Kommentar: Industriellt avioppsvatten tillfors inte anlaggningen sa att oldgenheter uppstar.

Plan for sanering av avloppsnatet med tidsbundet &tgardsprogram skall upprattas av kommunen och senast
fore utgangen av 1983 inges till lansstyrelsen for godkannande.

Kommentar: Utférda och planerade atgarder pa ledningsnatet redovisas i arliga skrivelser till miljokon-
toret.

Befintliga verkets funktion far inte storas under nya verkets utbyggnad. Det gamla verket ska drivas pa
optimalt satt fram till dess att nya verket tas i drift. Utslappen bor inte verstiga 1981 &rs niva. Uppstar
storningar i recipienten av nagon anledning ska kommunen vidta atgarder for att begransa stérningarna
samt anmala forhallandet till lansstyrelsen. Detta géller sdrskilt om syrgashalten i Ekebydammen skulle
understiga 3 g syre/m®.

Kommentar: Villkoret har kommenterats i tidigare miljérapporter

Slamhanteringen vid reningsverket skall ske pa sadant satt att olagenheter inte uppkommer. Kommunen
skall verka for att slammet i forsta hand anvénds som jordférbéattringsmedel. Slam som anvénds for jord-
bruksandamal skall vara hygieniserat/stabiliserat. Slam som inte kan anvéndas for annat andamal samt
rens och sand skall bortskaffas vid for &ndamalet godkand anlaggning.

Kommentar: Stabiliserat och avvattnat avloppsslam mellanlagras i slamlagret vid reningsverket. Ytvatten
fran plattan leds tillbaka till reningsverket. Lagret har tomts december 2009 och i januari-februari 2011.
Slammet har transporterats till lagret pa Hovgardens avfallsanlaggning.

Kopparhalten i avloppsslammet Gverstiger gransvardet for koppar vid Gverlatelse av slam for jordbruks-
andamal. Dricksvattnet ar korrosivt for ledningar av koppar i fastigheterna. En utredning om att forandra
vattenforsérjningen i Storvreta pagar. Under 2009 gjordes forsok med membranfiltrering.

Tvéttat rens forbranns vid Vattenfalls anlaggning i Uppsala. Den tvéttade sanden har lagts i slamlagret.

Forslag till kontrollprogram skall uppréattas av kommunen och understéllas lansstyrelsen for godkéannande
innan reningsverket tas i drift. Vad géller recipientkontrollen far denna narmare utformas sedan erfaren-
heter vunnits av de undersékningar som gors enligt punkt 2.

Kommentar: Kontrollprogrammet har upphévts 2002-02-14 och ersatts av ett nytt program.

Fyrisans vattenforbund svarar for recipientkontrollen i Fyrisans vattensysten.

Nar belastningen pa reningsanlaggningen narmar sig den for vilken anlaggningen ar dimensionerad eller
om det dessforinnan kan befaras att ovanndmnda villkor rérande reningsgrad normalt inte kan uppfyllas
skall kommunen &nyo préva villkoren for utslapp av avloppsvattnet.

Kommentar: Antalet anslutna personer i Storvreta samhélle uppgar till 6 345 p. Féroreningsbelastningen
motsvarar 2 700 p.e. vid 70 g BOD+/pe.d (réknat pd medelvérdet av BOD;-mangden i inkommande vatten
2008-2010), vilket gor att marginalen till den tillatna och dimensionerande anslutningen 8 000 pe &r god.
Den stora skillnaden mellan antalet anslutna personer och féroreningsbelastningen beror pa att den verk-
liga fororeningsmangden &r ca 50 gBOD; per person och dag samt pa arbetspendlingen.

Uppkommer mellan kommunen och lansstyrelsen meningsskiljaktighet vid tillampningen av foreskrift som
meddelats ovan under villkorspunkterna 1 och 6 skall fragan understallas koncessionsnamnden for sar-
skild prévning.
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Kommentar: -

8. Naturvardsverkets foreskrifter

8.1 Kontroll av utslapp till vatten- och markrecipient (SNFS 1990:14)

Utslappskontroll sker enligt ett kontrollprogram, som &r en del av verksamhetsutévarens egenkontroll. F6ljande
parametrar omfattas av programmet:

Avloppsvatten och slam Behandlad och braddad vattenmangd, producerad mangd slam.

Avloppsvattenanalyser Biokemisk syreférbrukning (BOD-), kemisk syreférbrukning (COD),
totalfosfor (tot-P), totalkvave (tot-N), ammoniumkvave (NH4-N), sus-
penderade &mnen (SS) och pH pa utgéende, behandlat avloppsvatten.

Samma parametrar analyseras i braddat vatten fran biobaddspumpstat-
ionen.

Slamanalyser Torrsubstanshalt (TS), glédférlust, pH, totalfosfor, totalkvave, ammoni-
umkvave, kalium, kalcium och magnesium.

Bly (Pb), kadmium (Cd), koppar (Cu), krom (Cr), kvicksilver (Hg),
nickel (Ni), zink (Zn) och silver (Ag).

Nonylfenol, PAH och PCB.

Flodesproportionella dygns- och helgprov tas tva ganger per manad pé utgaende vatten och en gang per kvartal
pa inkommande vatten. Samlingsprov pa braddat vatten vid reningsverket tas i samband med braddning. Stick-
prov pé slammet tas varje kvartal. Proven tas enligt ett arligt provtagningsschema, som i forvag uppréttas av
Uppsala Vatten. Proven, som forvaras i kylskap under provtagningen, tas pa alternerande veckodagar.

Analyserna har utforts av Vattenlaboratoriet, Uppsala Vatten (avloppsvatten, slam) och ALS Scandinavia, Lule&
(slam). ALS Scandinavia, Taby svarar for analys av organiska amnen i slam.

Rapportering av matvarden och analysresultat sker kvartalsvis till tillsynsmyndigheten. Resultaten av kontrollen
redovisas i den arliga miljérapporten samt i en sammanstallning, som omfattar samtliga reningsverk i kommunen.

Egenkontrollen omfattar, férutom provtagningarna som ingar i utslappskontrollen, &ven andra parametrar i av-
loppsvatten och slam. Halterna av fosfatfosfor, nitrat- och nitritkvéve, jérn, alkalinitet och konduktivitet har matts
i ett prov pa utgaende vatten varje kvartal. | avioppsslammet kontrolleras ocksa halterna av jarn, mangan, alumi-
nium och kobolt.

Periodisk besiktning av anlaggningen gors vart fjarde ar. En besiktning gjordes under 2010.

8.2 Skydd for miljon nar avloppsslam anvands i jordbruket (SNFS 1994:2)

Avloppsslam fran kommunens reningsverk har inte anvants inom jordbruket sedan 1999.

9. Kontrollresultat

9.1 Avloppsvattenmangder

Under &ret har totalt 625 800 m® avloppsvatten behandlats vid Storvreta avloppsreningsverk. Arsmangden har
minskat nagot i jamforelse med 2009, trots att nederb6rden var strre 4n normalt. | Uppsala uppméttes arsneder-
borden till 599 mm, varav 100 mm f6ll som sn6 under november och december. Normal nederbdrd &r 527 mm.
Storsta regnmangden uppmattes i augusti. Normalt tas nederbdrden under sommaren till stor del upp av véxtlig-
het eller avdunstar, varfor flodet till reningsverket paverkas forhallandevis litet. Under 2010 var avloppsméngden
storst under snésmaltningen i april, vilket framgar av figur 1. Avklingningsférloppet under sommaren ar snabbare



Miljérapport 2010 Storvreta avloppsreningsverk

an vid snésmaltning eller hostregn, som ger storre tillskott till grundvattenbildningen. Tillrinningen till renings-
verket okar, da draneringsledningar vid &ldre hus ar kopplade till spillvattennatet.

Figur 1. Avloppsvattenméngd vid Storvreta reningsverk under 2010
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Medelflédet till reningsverket var 1 710 m*/d under &ret. Avloppsmangden motsvarar 280 I/p.d. Arets hogsta
tillrinning, 3 950 m*/d, uppméttes den 9 april i samband med snésméltning.

Mangden debiterat spillvatten uppgick till 331 300 m?, vilket motsvarar 140 | per person och dygn. M&nads-
mangderna renat avloppsvatten under 2010 och nederbdrden, uppmaétt i Uppsala, redovisas i bilaga 1.

Ingen braddning eller nddutslapp av avloppsvatten har skett fran reningsverket eller ledningsnatet under aret.

Méngder 2008 2009 2010

Behandlat avloppsvatten (m?) 680 500 650 000 625 800
Braddat fran reningsverket (m®)! - - -
Braddat fran ledningsnat (m®) - - -

! Forsedimenterat avloppsvatten

9.2 Fororeningshalter och féroreningsmangder

Resultatet av kontrollen av de viktigaste parametrarna i utgdende vatten, riktvérden i tillstdndsbeslutet samt rikt-
och gransvarde i Naturvardsverkets foreskrifter 1994:7 “Kungorelse om foreskrifter om rening av avloppsvatten
fran titbebyggelse” framgér av nedanstaende tabell.

Utgdende vatten 2008 2009 2010 Riktvarde Gransvarde/
Riktvarde

Tillstdndsbeslut | SNFS 1994:7

BOD; (mg/l) <3 3 <3 15 15!
COD (mg/l) <31 <33 <33 - 70?
Tot-P (mg/l) 0,090 0,071 0,059 05 -
Tot-N (mg/l) 23 26 23 - -
NH,4-N (mg/l) 73 8,6 11 - -
Susp. substans (mg/l) <5,7 <53 <5,3 - -

! Gransvarde, arsmedelvirde
2 Riktvarde, arsmedelvarde
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Resthalterna av BOD; och COD i avloppsvattnet ar fortsatt laga och var under aret <3 resp. <33 mg/l i medeltal.
Under 2010 har 20 av 24 st BOD;- resp. 13 av 24 st COD-varden varit <3 mg/l resp. <30 mg/l, vilka ar analyser-
nas rapporteringsgranser. Vid medelvéardesberakningen har rapporteringsgranserna anvants.

Fosforhalten i utgdende vatten var 0,059 mg/l i medeltal, vilket &r det lagsta drsmedelvardet hittills. Fosforav-
skiljningen har fungerat mycket stabilt under ret.

Totalkvévehalten i utgdende vatten, som var 23 mg/l, har under de senaste fem-sex é&ren varit lagre an tidigare.
Ammoniumkvavehalten, som under 2010 var 11 mg/l, minskade rejalt efter att centrumlagret till spridaren pa
biobadden bytts ut i slutet av 2004 och biobaddens funktion férbattrats. Nitrifikation forekommer i biobédden
under hela aret. Medelhalten nitrat- och nitritkvave var 14 mg/l. Avvattning av slam paverkar kvavehalterna. Vid
rotningen omvandlas organiskt bundet kvéve till ammoniumkvéve, som till stor del avgar till vattenfasen vid
avvattningen av slammet. Nitritkvavehalten i avloppsvattnet har kontrollerats separat vid fyra tillfallen under éret
och var 0,55 mg/l i medeltal.

Halten suspenderad substans i utgdende vatten ar mycket lag. | 21 av 24 prov har SS-halten varit mindre &n 5,0
mg/l, vilket &r analysens rapporteringsgrans.

Rikt- och gransvirden for BOD,, COD och totalfosfor har uppfyllts med god marginal under aret.

Utslappta méngder av BOD; och COD, 2,1 resp. 21 ton, tillhor de lagsta som uppmatts vid reningsverket. Mang-
den totalfosfor, som var 37 kg, ar den lagsta méangden hittills. Mangden totalkvéave i utgaende vatten var 14 ton.
Lagsta utsldppet av kvéve ar 13 ton, vilket uppmattes 2007. Slamavvattningen var da avstalld for ombyggnad och
avloppsslammet transporterades till Kungsangsverket for behandling.

Sammantaget visar anlaggningen ett mycket gott reningsresultat under aret. Utsldppta fororeningsmangder under
2008-2010 framgér av tabellen nedan. En sammanstillning av resultatet av utslappskontrollen finns i bilaga 2.

Utgaende vatten 2008 2009 2010
BOD; (ton/4r) 23 2.1 2.1
COD (ton/ar) 21 21 21
Tot-P (ton/ar) 0,061 0,046 0,037
Tot-N (ton/ar) 16 17 14
NH,-N (ton/&r) 4,9 56 6.8

Susp. subst. (ton/ar) 39 35 3,3

9.3 Reningseffekt
Reningseffekten har under aret uppgatt till

BOD;, 97 %
COD 89 %
Totalfosfor 99 %
Totalkvave 54 %,

Berakningen av reningseffekten baseras pa 12 dygnsblandprover tagna pé inkommande vatten under 2008-2010
och 24 dygnsblandprover tagna pa utgaende vatten under 2010. Provtagningarna pa inkommande vatten under
2010 finns sammanstéllda i bilaga 1. Slamvatten fran fortjockning och avvattning av slam kan paverka provtag-
ningen pa inkommande vatten.

9.4 Vaxtnéring, metaller och organiska @&mnen i avloppsslam

Fosfor- och kvavehalterna i avloppsslammet har under aret i medeltal utgjort 2,6 resp. 2,9 % av mangden torr-
substans. Fosforhalten har minskat under de senaste aren efter att anvandningen av fosfor i tvattmedel forbjods
under 2008. Ammoniumkvéavehalten var 7,0 mg/kgTS. Det mesta av ammoniumkvavet avgar till rejektvattnet vid
avvattningen av slammet.
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Halterna av analyserade tungmetaller i avloppsslammet har, férutom koppar, varit lagre an de gransvarden for
slamkvalitet som galler vid anvandning av slammet inom jordbruket, vilket framgar av nedanstéende diagram.

Nya lagsta arsmedelvarden har noterats for bly (10 mg/kgTS) och silver (1,2 mg/kgTS). Halterna av kadmium
och kvicksilver tillhor de lagsta som uppmatts. Kopparhalten i slammet &r forhojd pé grunda av korrosion av
kopparledningar och andra detaljer av koppar i tappvattensystemen. Tillforsel av slam fran reningsverken i Vatt-
holma och Skyttorp, med betydligt lagre kopparhalt, bidrar till att halten minskar nagot.

Figur 2. Metallhalter i avloppsslam under 2010 samt grénsvarden vid jordbruksanvéndning av slam
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Halterna av organiska amnen i slam &r lagre an de riktvarden, som Naturvardsverket, Svenskt Vatten och Lant-
brukarnas riksforound kommit 6verens om 1995, vilket framgar av nedanstéende tabell. Riktvardena anges inom
parentes.

Parameter Uppmatt halt Riktvérde
Nonylfenol mg/kg TS 3,1 (50)
Summa PAH (6 st) mg/kg TS 0,17 (3,0)
Summa PCB (7 st) mg/kg TS 0,011 0,4)

Samtliga halter har minskat och &r de lagsta som uppmatts vid reningsverket sedan matningarna borjade 1996.

En utforligare redovisning av samtliga analyserade parametrar i avloppsslammet aterfinns i bilaga 3.

9.5 Recipientkontroll

Recipientkontroll utfors av Fyrisans vattenforbund och omfattar féljande parametrar:

Fysikaliska parametrar Flode, temperatur, absorbans (filtrerat och ofiltrerat prov)

Kemiska parametrar pH, alkalinitet, konduktivitet, syrgas, fosfatfosfor, totalfosfor, ammoni-
umkvave, nitrit- och nitratkvave, totalkvéave, TOC, suspenderad sub-
stans, kisel

Darutover analyseras metallerna arsenik, bly, kadmium, koppar, krom, nickel och zink vid nagra provtagnings-
punkter. Provtagning sker pa atta platser inom Fyrisans avrinningsomrade. Vattenférbundet ansvarar for sju av
dessa provtagningsstationer. En av matpunkterna ingar i det nationella programmet fér miljokontroll. Prover tas
en gang per manad och analyserna utfors av Institutionen for vatten och miljo vid Sveriges Lantbruksuniversitet.

Narmaste provtagningspunkt finns vid Klastorp i Fyrisan, ca 14 km nedstroms utslappspunkten.

Resultatet av provtagningarna under 2010 redovisas pa vattenférbundets hemsida, www.fyrisan.se. Upplysningar
kan ocksa lamnas av Fyrisans vattenforbund, Uppsala Vatten och Avfall AB, tfn 018 - 727 93 20.

-10-
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10. Kontrollfunktioner

Kontroll av floden och halter i inkommande och utgéende vatten har skett enligt provtagningsprogrammet. Flodet
har métts kontinuerligt och flodesmataren har vid funktionskontroll, som gjorts varje manad, normalt uppvisat
tillfredsstallande resultat. Vattenprover har uttagits flodesproportionellt. Uppsamlat prov forvaras i kylskap under
den tid som provtagningen pagar. Prov p& inkommande och utgdende vatten har tagits i inloppsrannan efter gall-
ret resp. i utloppsrannan fore matskibordet. Analyserna har utférts av Vattenlaboratoriet vid Uppsala Vatten, som
ar ackrediterat for miljéanalyser. P& inkommande och utgdende vatten har 4 resp. 24 st. dygnsblandprov tagits.

Slamkvaliteten har kontrollerats i fyra stickprov pa avvattnat slam, som tagits varje kvartal. Vattenlaboratoriet,
Uppsala Vatten, har gjort analyserna under kvartal 1 och 3, férutom organiska &mnen, som ALS Scandinavia,
Taby, svarat for. Under kvartal 2 och 4 har metallanalyserna utférts av ALS Scandinavia och évriga parametrar
av Vattenlaboratoriet. Laboratorierna &r ackrediterade for miljéanalyser. Personal som utfort provtagning har
genomgatt certifikatutbildning for utslappskontroll.

11. Driftstérningar

11.1 Driftstorningar

Reningsverket har fungerat bra under aret. Driftstorningar av betydelse i reningen av avloppsvattnet har inte
forekommit.

I slutet av augusti fick rotkammaren stéllas av for rengéring efter stopp i cirkulationsledningen, som inte gick att
hava. Rotkammaren var ater i normal drift i mitten av oktober. Témningen av rétkammaren gjordes via slamav-
vattningen. Sediment i botten fick skdras sénder med hogtrycksspolning och tas bort med sugbil. Nyproducerat
slam kordes oavvattnat till Kungséngsverket under den tid som rétkammaren var avstélld. Aven slammet fran
Vattholma och Skyttorp transporterades till Kungséngsverket.

11.2 Atgéarder under aret

Styr- och dvervakningsdatorn i reningsverket har bytts ut under november. Arbetet kunde géras pé en dag. Bio-
béddspumparna var i kontinuerlig drift. Kemikaliedoseringen var tidsstyrd i stéllet for flodesstyrd. Start och
stopp av slampumpar gjordes manuellt. Grovreningen och slamavvattningen har separata styrutrustningar och
paverkades inte.

Under aret har biobdddspumparna och cirkulationspumpen till rétkammaren renoverats. Pumpen for externt slam
har ersatts av en likadan pump, som pumpar slam till rétkammaren. Lager och slitdelar i silgallret har bytts. Ser-
vice har utforts pa ventilationsanlaggningen och samtliga filter har bytts. Taket péa rétkammaren och biobédden
har forsetts med ny papp och nya brunnar for avledning av regn- och sméltvatten.

En drifttidsmatare, som registrerar hur lang tid som ventilen till gasfacklan ar 6ppen, monterades i mars. Gasflo-
det till facklan ar ca 7 m*/h och tamligen konstant. Det gor att mangden biogas som facklas kan beraknas.

Anticimex har utfort myggbekampning i bassanghallen under é&ret. VVaggar och tak har ocksa sprayats med ut-
spadd natriumhypokloritlésning.

11.3 Planerade atgéarder

Pumpningen av sand fran sandfanget till sandtvatten ska forbattras.

12. Energi och vatten

Producerad mangd biogas var 51 500 m? under 2010, vilket ar betydligt mindre &n tidigare. Avstéllningen av
rétkammaren for rengéring, vilket tog tva manader, har bidragit till detta. Mangden facklad gas beraknas till ca
5 200 m® utifrén tiden som gasen facklats. Mangden gas som anvants till uppvarmning blir d ca 46 300 m°.
Fackling sker endast under sommarhalvaret. Under vinterhalvaret anvands all gas som produceras till uppvarm-
ning av rétkammaren och bassanghallen.

211 -
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Produktion/Férbrukning 2008 2009 2010
Producerad biogas (m?) ca 50 000 69 000 51 500
Facklad biogas (m®) - - 5200

Elférbrukning (MWh) 325 376 343
Varme fran biogas (MWh) - - ca 270
Vattenférbrukning (m®) - - 6200

Temperaturen i rétkammaren har i medeltal varit 35°C och slammets uppehallstid ungefir en manad.

Elférbrukningen var 343 MWh under 2010. Biogas har anvénts for uppvarmning av rétkammare och lokaler
motsvarande ca 270 MWh, vilket gor att den sammanlagda energiférbrukningen var ca 610 MWh. Vid berak-
ningen av méngden energi fran biogasen har metaninnehallet i gasen antagits vara 65 % och gaspannans verk-
ningsgrad 90 %.

Reningsverkets vattenforbrukning uppgick till 6 200 m®. Vattnet anvands som sprits- och spolvatten samt till
polymerberedning. Renat avloppsvatten anvands till tvéattning av rens och sand.

13. Kemiska produkter

Under aret har 155 ton jarnklorid anvants till fallning av fosfor. Doseringen av jarnklorid, som &r flédesstyrd, har
i genomsnitt uppgétt till 170 ml/m?, vilket ar mindre &n tidigare.

Kemisk produkt 2008 2009 2010
Jarnklorid (ton) 178 184 155
Polyelektrolyt (ton) 1,4 1,4 1,1

Polymerforbrukningen var under aret 6,1 kg/tonTS, vilket & mindre &n tidigare.

Forbrukningen av dvriga kemikalier redovisas i bilaga 4. Hogtryckstvétt med varmvatten anvénds vid rengdring,
vilket gjort att anvandningen av rengdringsmedel har upphort.

14. Avloppsslam, restprodukter och avfall

Skruvpressen, som installerades under 2008, har fungerat fortsatt bra under aret. TS-halten i det avvattnade
slammet har i medeltal varit 32 %. Slamlagret vid Storvreta reningsverk témdes vid manadsskiftet januari-
februari 2011, varvid slammet transporterades till Iangtidsmellanlagret for avloppsslam pa Hovgardens avfallsan-
laggning. Lagret témdes dessforinnan i mitten av december 2009. Slamproduktionen under 2010 beraknas till
520 ton utifran invagd mangd pd Hovgarden. Avloppsslammets volymvikt bedéms vara ca 0,9 m*/ton.

Nar rétkammaren var avstalld for rengdring kérdes 375 m® oavvattnat slam till Kungséngsverket. Den samman-
lagda méngden torrsubstans i avvattnat och oavvattnat slam beréknas till 180 ton.

En del av avloppsslammet fran reningsverken i Skyttorp och Vattholma har korts till Storvreta reningsverk for
behandling. Mangderna uppgar till 170 resp. 610 m®. Resterande slam frén Skyttorp och Vattholma, 210 resp.
730 m® har koérts till Kungsangsverket.

Renstvatten, som togs i drift under 2008, har medfor att mangden rens har minskat fran 70-80 ton (inklusive
sand) till 4,6 ton under 2010. Volymvikten pé tvattat rens ar ca 0,5 ton/m>. Det tvéttade renset kors till Vattenfall
i Uppsala for forbranning. Sandtvattens funktion har forbattrats, daremot kvarstar problem med pumpningen till
sandtvatten. Mangden avskiljd sand under aret uppskattas till 200 kg. Sanden har lagts i slamlagret och hanterats
tillsammans med slammet.

S12-
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Mindre mangder forbrukade batterier och lysrér samt spillolja har inlamnats till atervinningscentralen i Storvreta
(som ligger bredvid reningsverket).

Avfallsslag 2008 2009 2010
Avvattnat slam (ton) 280 470 520
Oavvattnat slam (m®) 1470 - 375

Tvattat rens (ton) 0,4 3,9 4,6
Tvattad sand (m°) - 0,25 0,2
Rens och sand (m?) 40 - -

15. Risker

Riskanalysen behandlar risker for miljon och ménniskors halsa vid driftstoérningar och stérre haverier i av-
loppsreningsverket och pumpstationerna. Avsikten ar att forbattra kunskapen om kénsliga punkter i anlaggning-
arna och vidta atgarder for att minska risken for tillbud. En uppdatering av riskutredningen gjordes under 2007,
En ny genomgang av riskutredningen kommer att goras under 2011.

16. Periodisk besiktning

En periodisk besiktning av avloppsreningsverket utférdes den 29 juni 2010. Vid besiktningen konstaterades
sammanfattningsvis att Utsldppsvirdena ligger klart under gillande utsléppskrav. Uppsala kommun/Uppsala
Vatten har under de senaste aren gjort manga forbattringar for att erhalla en saker och bra drift av anlaggningen.
Anlédggningen ar valskott”.

UNDERSKRIFT

Uppsala Vatten och Avfall AB avger harmed miljorapport for ar 2010 for Storvreta avloppsreningsverk, Uppsala
kommun. Rapporten har uppréttats enligt Naturvardsverkets foreskrifter om miljérapport, NFS 2006:9, som &ven
innehéller allmanna rad, samt Végledning om Naturvardsverkets foreskrifter om miljérapport, 2011-01-27. Rap-
portering har aven skett via Svenska Miljérapporteringsportalen, SMP. For sammanstillning av rapporten star
Ernst-Olof Swedling, Uppsala Vatten och Avfall AB.

Uppsala 2011-03-29

Uppsala Vatten och Avfall AB

Tommy Hogstrom
VD
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BILAGA 1
Inkommande avloppsvatten
Storvreta avloppsreningsverk 2010
Manad Avloppsvatten- Nederbord *
mangd Totalt Maxdygn
(m3) (mm/man) (mm/d)
Januari 48 030 315 18,8
Februari 42 850 34,2 8,3
Mars 62 310 35,7 10,3
April 83870 27,3 9,9
Maj 57 500 46,9 13,3
Juni 45530 34,7 12,9
Juli 40 540 64,2 46,9
Augusti 52 460 110,0 33,8
September 47 040 48,4 15,6
Oktober 46 120 40,5 13,3
November 52 600 74,8 22,2
December 46 980 50,8 13,5
* Nederborden ar
SUMMA 625 830 599 uppmatt vid
Geocentrum i Uppsala.
Analyser pa inkommande vatten
Analyserad Antal Inkommande halter Inkommande
parameter prover (mg/l) méangder
Provtyp Medelvarde Maxvarde (ton/ar)
BOD, 4 dygnsprov 130 220 81
COD 4 dygnsprov 350 470 220
Tot-P 4 dygnsprov 4,9 55 3,0
Tot-N 4 dygnsprov 44 50 27
SS 4 dygnsprov 120 180 80
Kommentarer:

Flodesvagda medelvérden
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Utslappskontroll behandlat vatten

Storvreta avloppsreningsverk 2010

BILAGA 2

Parameter Antal prov Utgaende halt Antal varden storre Utgdende Braddad Braddad Utslappt
Provtyp (mg/l) an villkorsgransen mangd mangd mangd mangd
reningsverk reningsverk ledningsnat totalt
Medelvérde Maxvarde (ton/ar) (ton/ar) (ton/ar) (ton/ar)
BOD, 24 dygnsprov <3 8 0st>15mgl/l 2,1 - - 2,1
COD 24 dygnsprov <33 50 21 - - 21
Tot-P 24 dygnsprov 0,059 0,31 0st>0,5mg/l 0,037 - - 0,037
PO,-P 4 dygnsprov <0,028 0,033 0,017 - - 0,017
Tot-N 24 dygnsprov 23 40 14 - - 14
NO;-N 4 dygnsprov 14 19 8,7 - - 8,7
NH4-N 24 dygnsprov 11 29 6,8 - - 6,8
SS 24 dygnsprov <5,3 11 3,3 - - 3,3
HCO4 4 dygnsprov 224 369
Konduktivitet 4 dygnsprov 127 158
pH 23 dygnsprov 6,7 7,2
Fe 4 dygnsprov 0,92 1,4
Flode 1710 m3/d 3950 m¥/d 625830 m?3 0 m? 0 md 625830 m?3
Kommentarer:

Flodesvagda medelvarden. Under ret har 20 st. BOD,-, 13 st. COD- och 21 st. SS-varden varit <3, <30 resp. <5,0 mg/l, vilka ar analysernas kvantifieringsgranser. Vid medelvardesherakningen

har kvantifieringsgranserna anvants.




Utslappskontroll slam

Storvreta avloppsreningsverk 2010

BILAGA 3

Analysparameter Enhet Awvattnat slam Oavvattnat slam Antal varden stérre Mangd
an gransvarde

Medelhalt Maxhalt Medelhalt Maxhalt [SFS 1993:1271] (kg/ar)
Antal prov 4 0
pH 7.1 75
Torrsubstans % av vikt 32 43 180 000
Glodgningsforlust g/kg TS 537 573 98 000
Ammoniumkvéve g/kg TS 7,0 7,6 1300
Totalkvave g/kg TS 29 29 5300
Totalfosfor g/kg TS 26 32 4900
Kalium a/kg TS 0,98 1,2 180
Kalcium a/kg TS 30 35 5500
Magnesium a/kg TS 1,6 1,9 290
Bly mg/kg TS 10 12 0st>100 mg/kg TS 1,9
Kadmium mg/kg TS 0,45 0,48 0st>2mg/kg TS 0,083
Kobolt mg/kg TS 2,4 2,9 0,44
Koppar mg/kg TS 1275 1450 4 st>600 mg/kg TS 240
Krom mg/kg TS 15 20 0st>100 mg/kg TS 2,8
Kvicksilver mg/kg TS 0,39 0,44 0st>25mg/kg TS 0,071
Nickel mg/kg TS 8,8 11 0st>50mg/kg TS 1,6
Zink mg/kg TS 445 493 0st>800mg/kg TS 80
Jarn a/kg TS 183 202 34 000
Mangan glkg TS 0,12 0,14 22
Aluminium g/kg TS 8,4 12 1 600
Silver mg/kg TS 1,2 1,4 0,23
Nonylfenol* mg/kg TS 31 4,4 0 st > 50 mg/kg TS' 0,58
Summa PAH (6 st)] mg/kg TS 0,17 0,2 0 st > 3 mg/kg TS 0,029
Summa PCB (7 sty mg/kg TS 0,011 0,015 0 st > 0,4 mg/kg TS"? 0,0045

Kommentarer:

! Riktvarden enligt en 6verenskommelse mellan Naturvérdsverket, Svenskt Vatten och Lantbrukarnas Riksforbund
? Ett enstaka prov far innehélla hdgst 1,0 mg/kg TS av summa PCB.




Anvéandning av kemiska produkter
Storvreta avloppsreningsverk 2010

BILAGA 4

Produkt Handelsnamn Leverantor Anvandningsomrade Anvand mangd
Jarnklorid PIX-111 Kemira Kemi Utfallning av fosfor 155 ton
Polymer Zetag 7530 BASF Avvattning av slam 1,1 ton
Smodrjoljor Energol RC 68 Nordic Lubricants Blasmaskin, kompressor 5 liter
Smorjfett Texaco Multifak B EP Preem Smorjning spridare och 10 kg
mammutpumpar
Natriumhypoklorit Maritech 30 liter
PIX-111
Parameter Produktdatablad Enhet Tillford mangd Enhet
med fallningskemikalier
Jarn 138 g/kg 21 ton/ar
Bly 0,041 mg/kg 0,006 kg/ar
Kadmium <0,004 mg/kg <0,001 kg/ar
Kobolt 5 mg/kg 1 kg/ar
Koppar 15 mg/kg 0,2 kg/ar
Krom 6 mg/kg 1 kg/ar
Kvicksilver <0,005 mg/kg <0,0008 kg/ar
Nickel 6 mg/kg 1 kg/ar
Zink 3,7 mg/kg 0,6 kg/ar
Kommentarer:
Innehall enligt produktdatablad fran Kemira Kemi 2009-01-30 anvands. Enligt produktblad 2010-03-01
understiger alltid innehallet av sparamnen alltid maxvéardet enligt europeiska dricksvattennormen
CEN-888 2004 Typ 2.
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BILAGA 5
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