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Kungsangsverkets
avloppsreningsverk

Kungsangsverket ar ett av Sveriges
storsta avloppsreningsverk. Har renas
avloppsvatten fran Uppsala samtidigt
som nyttigheter i form av biogas, vairme
och ndringsamnen utvinns och aterfors
till kretsloppet. Har kan du lasa mer
om hur reningen av avloppsvattnet pa
Kungsangsverket gar till.

Avloppsvatten innehaller naringsamnen som fosfor, organiskt
material och kvdve som alla kan bidra till 6vergédning

i sjpar och vattendrag. Aven tungmetaller och andra
mikrofororeningar sprids fran samhallet via avloppsvattnet
och kan paverka biologiska system. Att rena avloppsvattnet
fran skadliga amnen ar darfor viktigt innan det slapps ut i den
mottagande vattenmiljon.

Férbehandling (mekanisk rening) (A)

Forst tar silgaller bort gallerrens i form av olika skrdp och
grovre fororeningar, som exempelvis plast, tops, trasor,
vatservetter, kondomer och tamponger. Sand och tyngre
partiklar avskiljs darefter i luftade sandfang. Efter sandfanget
tillsatts jarnklorid for att ta bort fosfor ur avloppsvattnet.
Det bildas da flockar som forbattrar sedimenteringen,
vilket betyder att flockarna sjunker och bildar ett energirikt
slam i botten av bassédngerna. Slammet kallas primarslam
och pumpas till slambehandlingen dar det anvands for att
producera biogas. Allt gallerrens tvattas och skickas till
energiutvinning. Sanden fran sandfanget tvittas innan det
skickas till Hovgardens avfallsanldaggning.

Biologisk rening och kvéaveavskiljning (B)

Den biologiska reningen liknar de naturliga biologiska
processer som finns i vattendrag och sjéar, men
nedbrytningen sker mycket snabbare 4n i naturen. Det
beror pa att mdangden mikroorganismer (aktivt slam)

i luftnings-bassdngerna ar hogre och att det finns en
kontrollerad tillférsel av syre genom inblasning av luft

i botten pa bassingen. Det aktiva slammet avskiljs i
sedimenteringsbassédnger men huvuddelen av slammet
pumpas tillbaka som returslam sa att den hoga slamhalten i
luftningsbassangerna kan bibehallas. En mindre del avskiljs
och pumpas som bioslam till slambehandlingen.

Kvavet i avloppsvattnet utgors till 70 procent av
ammoniumkvave och till 30 procent av kvdave som ar bundet
till organiskt material. Avskiljningen av ammoniumkvave,
som dr l6st i avloppsvattnet, sker med hjélp av olika typer
av mikroorganismer. [ luftade bassdnger omvandlas forst

ammoniumkvavet till nitratkvave av bakterier. Darefter leds
det till oluftade bassdnger forsedda med omrorare, dar andra
sorters bakterier omvandlar kvavet fran nitrat till kvavgas
som avgar till luften. Avskiljning av organiskt bundet kvave
sker genom sedimentering.

Kemisk rening (C)

Fosfor avskiljs till ca 98 procent pa Kungsangsverket. For att
sdkerstalla en langtgdende fosforrening tillsatts jarnklorid
bade i borjan och i slutet av reningsprocessen. Nar fosfor
avskiljs for andra gdngen avskiljs flockarna i det tredje
reningssteget (kemisk rening) med hjélp av bassanger

med lameller. De snedstillda skivorna, lamellerna, gor att
bassangerna ar effektivare och dérfér mindre dn vad de
annars skulle behéva vara. Efter det tredje reningssteget ar
reningen av vattnet avklarad.

Energiatervinning (D)

Temperaturen i det inkommande avloppsvattnet ar

vanligen 10-18° C. Avloppsvattnet innehaller darfor stora
mangder energi som kan dtervinnas. Foretaget Vattenfall

har varmepumpar dar varme dtervinns ur det renade
avloppsvattnet. Energin anvénds till produktion av fjarrvarme
och fjarrkyla genom varmevéxlare. Darefter slapps det renade
avloppsvattnet ut i Fyrisdn nira Kungsingsverket. Den
atervunna mangden energi ar hogre dn den sammanlagda
forbrukningen for Kungsangsverket, detta betyder alltsa att
anldggningen utvinner mer energi an den forbrukar.

Slambehandling (E)

Vid reningen av avloppsvattnet bildas olika typer av slam:
primarslam, bioslam och "kem-slam”. For att fd en effektivare
slambehandling fortjockas det i slamfértjockare och silar for
att minska vattenméngden. Det minskar volymen slam rejalt.
Darefter rotas slammet i 8-18 dagar, beroende pa typ av slam,
i anaeroba (syrefri) rotkammare vid ca 35° C. Vid nedbrytning
av organisk substans i anaerob milj6 bildas energirik

biogas, som huvudsakligen bestar av metan. Efter rotningen
avvattnas slammet med centrifuger for att ytterligare minska
slamvolymen och ddrmed dven méangden transporter.
Avvattnat slam lagras i slamsilos, varifran det transporteras
till Hovgardens avfallsanlaggning for mellanlagring.

Avloppsslam (F)

Avloppsslam innehaller vaxtnaring och mull, som ar
vardefulla for jordbruket. Det dr dock viktigt att halterna

av oonskade dmnen ar 1aga, som exempelvis metaller och
organiska miljogifter. Exempelvis avhadrdas dricksvattnet

i Uppsalas vattenverk sedan 2007, vilket resulterat i

att kopparhalten i slammet halverats. Resultatet ar att
slammet idag kan anvindas pa akermark. Certifieringen

av Revaq innebar ett aktivt uppstromsarbete med riktade
informationsinsatser till hushall och anslutna verksamheter
for att minska mangden odnskade &mnen. Kungséngsverket dr
Revagq-certifierat sedan 2013. Avloppsslammet transporteras
till slamlagret pd Hovgérdens avfallsanlaggning, dar det
laggs upp manadsvis for att uppfylla sparbarhetskraven i
Revag. Varje manadsparti lagras sex manader och genomgar
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omfattande provtagning. Uppfyller partiet lag- och
certifieringskraven samt beddms miljomassigt férdelaktigt
far det anvandas som godselmedel pa jordbruk. Syftet ar att
recirkulera fosfor, kol, kvdve och andra nyttodmnen som finns
i slammet. Slam som inte godkénts férbranns.

Biogashantering (G)
Biogasen fran rotkamrarna vid Kungsdngsverket leds till
en gasklocka, som fungerar som en utjamningstank. Gasen
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skickas darefter via biogasanlaggningen pa Kungs-angens
gard. Det mesta av den producerade biogasen anvands som
fordonsgas inom Uppsalas lokaltrafik. For att biogasen ska
kunna anvdndas som fordonsgas behdver den uppgraderas
genom gasrening i en vattenskrubber. Biogasen kan dven
anvandas pd anlidggningen for att producera virme genom
forbranning, exempelvis i uppvarmning av rétkammare och
byggnader pd reningsverksomradet.
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Fakta

I Kungsangsverket renas avloppsvatten fran hushall, foretag och 6vrig verksamhet i Uppsala,
Balinge, Lovstalot och flera andra ytterorter. Reningsverket har tillstand att behandla
avloppsvatten fran motsvarande 200 000 personer. I dag finns det 191 900 personer i
reningsverkets upptagningsomrade. Under 2019 renades avloppsvattnet fran 205 950 p.e.
(= personekvivalenter *) som arsmedelbelastning, varav industribelastningen utgjorde
omkring 15 000 p.e.

Det tar omkring 20 timmar att behandla avloppsvattnet i reningsverket.

* Personekvivalent. Star for det beraknande genomsnittliga utslappet av BOD per person. 1
p.e.=70 g BOD7/dygn.

Produktionsuppgifter 2019

Avloppsvattenmangd cirka 20,8 miljoner kubikmeter (ungefar 57 000 m3/dygn)
Slamproduktion 13 370 ton (27,5 % torrsubstanshalt)

Biogasproduktion cirka 2,5 miljoner kubikmeter

Energiforbrukning 12,5 GWh totalt (7,3 GWh el pa reningsverket)

Reningsresultat och reningskrav 2019

Parameter Halt i utgdende vatten Reningseffekt Reningskrav
BOD7 ** <3 mg/l 98 % 10 mg/1Y
Totalfosfor 0,11 mg/1 98 % 0,25 mg/1?
Totalkvave 11 mg/1 78 %% 10 mg/1?

** BOD7 ar ett matt pa hur mycket 16st syre som behovs for mikroorganismer att bryta ned
organiska materialet under 7 dygn.

D Riktvarde kvartalsmedelvirde.
9 Riktvarde kvartalsmedelvarde, gransvarde per ar.
%) Ska vara minst 70 procent alt. 10 mg per liter i som drsmedelvarde.

Historiska milstolpar

1800-tal Avloppsledningar borjade byggas pa allvar.
1870-talet Avloppsvattnet leds ut i nArmaste vattendrag.
1920-tal Avskarande ledningar byggs langs Fyrisan for uppsamling av

avloppsvattnet. Tullgarns pumpstation uppfors for att pumpa
avloppsvattnet nedstroms staden.

1945 Kungsangsverket tas i drift. Anlaggningen bestar av en
sedimenteringsbassang och tva rotkammare.

1957 Bassanger for biologisk rening tas i drift.

1967 Den biologiska reningen mer an dubbleras.

1972 Det kemiska reningssteget tas i drift efter flera ars forsok med kemisk
fallning.

1972 Mekanisk avvattning av avloppsslam infors.

1999 Ett nytt bassangblock tas i drift for att forbattra kvaveavskiljningen.

2007 Slamsilor byggs for sluten utlastning av avloppsslam.

2010 Ett gammalt biosteg renoveras for att fa battre kvaveavskiljning.

2017 Ny forsedimentering (C2) byggs.
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